Extraktionsverfahren im Vergleich

_!'j Nachhaltigkeit durch
| Mikrowellentechnologie

| - Energieeffizienz, neue Technologien und der wirtschaftliche Umgang mit Ressourcen gewinnen
, an Bedeutung - auch im Laborbereich. Mit geringem Strom- und Lésungsmittelverbrauch

& liche, Substanzen aus Pflanzenmaterial isolieren.

ikrowellen sind hochfrequente, elektro-
magnetische Wellen, die den ionenhal-
tigen, polaren Zellsaft der Pflanzen an-
regen, dabei erwarmen und schonende Trennungen

Bild 1. Mikrowellenreaktor mit einem Behal-
ter fir hohe Driicke bis 199bar und 300°C.
Bild: Dr. Eberhard Heller

ermoglichen. Die punktgenaue
Energieubertragung durch Ma-
gnetrone bzw. auf Halbleiter ba-
sierende Mikrowellengeneratoren
in den Frequenzen von 915MHz
bis 2,45GHz erzeugen ein homo-
genes Mikrowellenfeld im Reak-
tionsraum. Durch die Variabilitat
der eingebrachten Frequenzen,
des Druckes und der Tempera-
tur konnen Isolierungsverfahren
beschleunigt und optimiert wer-
den [1]. Vom LabormaBstab lasst
sich die Mikrowellentechnologie
direkt auf einen kontinuierlichen,
industriellen MaBstab Ubertra-
gen. Durch die dosierte, punkt-
genaue Energieaufnahme werden
Uberhitzungen, Zersetzungen,
das Auftreten von weiteren
Produkten reduziert, und es ist
moglich, komplexe, temperatur-
empfindliche Naturstoffmolekule
zu isolieren [2, 3].

Die Mikrowellentechnologie
kommt in Chemie, Biotechnolo-

’ lassen sich mit Hilfe der Mikrowellentechnik hochselektiv einzelne, auch temperaturempfind-

gie und Pharmazie zum Einsatz. Aus der Liste der
pharmazeutischen, medizinisch-wirksamen Natur-
stoffe wurden 18 Pflanzen mit der Mikrowellen-
technologie und der Mazeration isoliert, analysiert
und die Ergebnisse den jeweiligen Ausbeuten ge-
genubergestellt [4] Die Mikrowellen-unterstutzte
Extraktion (PMAE:; engl.: pressurized microwave-
assisted extraction) wurde bei einer Temperatur
von 40°C bis 80°C, einem Druck von 10 bar und
150 Watt in 30 Minuten durchgefuhrt. Durch Ma-
zeration erhielt man nach 24-stundiger Einwirkzeit
bei Raumtemperatur einen methanolischen Aus-
zug. In der Grafik (Bild 2) wird das Verhaltnis der
gemessenen, gravimetrischen Ausbeute der PMAE
im Vergleich zum Verfahren der Mazeration aufge-
zeigt. Bei vergleichsweisen Ausbeuten zeigt die
PMAE wesentlich kurzere Isolierungszeiten. Bild 3
zeigt zwei Chromatogramme von Extrakten aus
zwei Verfahren, PMAE und Mazeration, im Vergleich.

Die Mikrowellentechnologie kann in vielen Fal-
len kontinuierliche, Zeit- und Energie-aufwendige
Extraktionsverfahren, wie Mazeration, Abkochen,
Aufgusse, Wasserdampfdestillation, Ultraschall-,
Soxhlet- und Flussigkeitsverfahren mit Uberkri-
tischem CO., ersetzen.
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Bild 2: Prozentuales Verhaltnis der Extraktionsausbeute
[gravimetrische Messung) aus der PMAE (rot) im Vergleich AUTOREN
2ur Mazeration (blau) Quelle: [4]
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Bild 3: HPLC-Untersuchung der Prunus sargentit (Bergkirsche)-Extrakte aus der PMAE und der Mazeration als Extraktionsver-
fahren aus zwel Extraktionsverfahren im Vergleich: Das Chromatogramm des Extrakts aus der PMAE [rosa) zeigt die gleichen Re-
tentionszeiten und eine schwach erhohte Intensitat der Peaks im Vergleich zum Extrakt aus der Mazeration [schwarz)] Quelle: [4]

gj Hahnemuhle
The Original ==

Filter Papers since 1883
Protect what matters
Food & Beverage ‘
Ervironment Diagnostic

—

-

Coming soon: Our new catalogue! wwwhahnemuehlecom



